






Le primat de la R&D
L’industrie automobile consacre
chaque année plus de 85 milliards
d’euros à la recherche et développe-
ment, plus de 5 % de son chiffre
d’affaires. En France, 30 000 cher-
cheurs et techniciens travaillent
directement dans cette branche 
qui emploie au total près de 
2 500 000 personnes*.

Les investissements portent en 
priorité sur la diminution de la
consommation, des rejets polluants
et du CO2, sur le développement 
de la filière électrique. La sécurité 
fait aussi partie des chantiers les 

plus importants. Désormais, 
la voiture peut anticiper, détecter,
voire pallier certains comportements 
accidentogènes. Des équipements
sophistiqués évitent certains types 
de collisions et de sorties de route,
minimisent les conséquences 
des accidents.

L’aérodynamique est peaufinée 
en soufflerie. Les pneus parcourent 
plus de kilomètres et offrent moins
de résistance au roulement, 
économisant jusqu’à 4 g/km de CO2.
Divers autres dispositifs techniques
favorisent une moindre consomma-
tion. Ces dispositions s’additionnent
pour diminuer les rejets polluants.

recherche

L’électronique apparaît dès le début
des années 80 et se concentre 
sur la gestion des moteurs. En trente
ans, elle a permis d’augmenter leur
puissance de 40 % et de diminuer
leur consommation de 15 %. 

Plus récemment, la nouvelle 
technique du multiplexage a 
réduit la complication du câblage 
électrique à une seule liaison 
électronique capable de faire 
dialoguer entre eux ces multiples
calculateurs. 

Aujourd’hui, une voiture est équipée
en moyenne d’une quarantaine de
calculateurs électroniques à bord.
Globalement, la puissance de ce
que l’on appelle l’intelligence
embarquée dans un modèle actuel
correspond à celle dont disposaient
les premiers grands Airbus, 
voici vingt ans.

Végétaux, textiles
et porcelaine
Après deux décennies qui ont 
vu les voitures grossir de plus de
25 %, leur poids repart desormais
à la baisse. 100 kilos de moins 
sur la balance et la consommation
diminue en moyenne de 0,3 litre
aux 100 km !

L’emploi de textiles, de matières
végétales et de matériaux 
composites, de fibre de carbone, 
de métaux comme l’aluminium 
ou les aciers à haute résistance, 
de plastiques complexes, voire 
de porcelaine se généralise. 
Les automobiles s’allègent!
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...Une voiture dispose en moyenne 
de quarante calculateurs électroniques à bord...

<< <<

* OICA - CCFA

La conception et la fabrication d'une voiture, produit indus triel complexe,   
relèvent d'une formidable aventure intellectuelle et techni que.

L’avenir du moteur thermique
essence est également assuré. 
Il adopte les mêmes recettes que
pour le diesel, un gros turbo et
l’injection directe du carburant. 
C’est le “downsizing”, qui fait mieux,
en plus petit et en moins lourd.

La puissance est plus grande
avec une cylindrée moindre. 
Les performances augmentent. 
La consommation baisse. 
La pollution diminue ! 

L’avancée technologique

Downsizing : l’avenir
du moteur essence

Électronique et multiplexage



convivialité

Plus qu’aucun 
autre secteur
Avec un chiffre d’affaires 
annuel de plus de 2 000 milliards
d’euros, l’automobile se place au
sixième rang mondial des secteurs
économiques. Elle fait appel 
directement à 9 millions de salariés
dans le monde, soit environ 5 % 
du total des emplois industriels.
Chaque poste créé dans la 
production automobile en induit au
minimum cinq autres. Le secteur
automobile emploie ainsi près de 
50 millions de personnes*.

Statistiques 
françaises*

Avec 598 voitures pour 
1 000 habitants, la France fait 
partie des pays les plus motorisés
au monde, loin derrière les États-
Unis (818 pour 1 000), mais mieux
que la moyenne européenne, qui

Voiture 
intelligente
Les technologies électroniques
embarquées accroissent le confort
des voitures et la sécurité des 
automobilistes. Ces systèmes
d’aides à la conduite réduisent en
priorité les risques d’accident. Ils
sont également programmés pour
minimiser les conséquences d’une
sortie de route ou d’un choc devenus
inévitables pour diminuer la gravité
des blessures occasionnées. 

Limiteurs et régulateurs de
vitesse, caméras, radars d’approche
maintiennent une distance constante
avec le véhicule qui précède, évitent
l’obstacle qui surgit. La voiture 
intelligente alerte le conducteur en
cas de baisse de vigilance ou s‘il
dévie de sa trajectoire. Demain, elle
décryptera directement les infor-
mations routières, dialoguera avec 
les autres usagers et régulera sa
vitesse en fonction des limitations,
de l’état de la route et de la météo.

La conduite automatisée optimisera
le temps de déplacement et réduira
la consommation des ZEV, les
Véhicules Zéro Émission, enfin 
produits en grande série. Sur les
grands axes, conducteurs et 
passagers profiteront pleinement 
de cet outil de liberté et de mobilité
que sera toujours l’automobile.
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Sixième acteur économique mondial, l’automobile va conn aître une croissance toujours
plus forte. Elle demeure indissociable de notre vie quotidi enne.

L’automobile devient alors un 
étonnant spectacle. L’usine se visite 
et même accueille en spectateur celui
qui veut voir directement sur les
chaînes de montage assembler sa 
propre voiture.

*OICA - Union européenne
* United Nations World Statistics

INSEE — CCFA – MEEDDM (chiffres 2008)

Sur la planète circulent aujourd’hui
plus d’un milliard de véhicules, 
dont 750 millions de voitures 
particulières. Le parc roulant pour-
rait atteindre 1,6 milliard d’unités en
2030 et même 2,5 milliards en 2050.

Aucune autre activité humaine 
ne fédère autant de métiers 
différents, de savoirs, de capacités
de recherche et d’innovation.

ne dépasse pas 585 et largement
devant les pays émergents comme
la Chine (34 pour 1 000), ou encore
l’Inde (14 pour 1 000).

82,7 % des ménages français 
disposent d’une voiture et 
dépensent plus de 140 milliards
d’euros par an pour son achat et
son usage. Le budget automobile
moyen atteint 6 411 € par foyer. 
73 % des voitures sont utilisées
tous les jours ou presque, 
notamment par plus de 54 % de
ceux qui se rendent à leur travail.

Les déplacements en voitures
particulières, l’équivalent de 
720 milliards de kilomètres, repré-
sentent 82 % du trafic intérieur de
voyageurs, en légère diminution
par rapport à 2007. Contrairement
aux transports en commun rou-
tiers qui, eux, augment de 4,8 %.

L’âge du parc français
ne vieillit plus et se stabilise à 
une moyenne de 8,2 ans. Quant 
au kilométrage moyen affiché au
compteur, il est de 107 000 km, 
en hausse de 14 % sur les six 
dernières années et de plus de 
37 000 km par rapport à 1990. 

...Les technologies 
embarquées accroissent 
la sécurité de tous... 
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Au cœur du quotidien



AUTOMOBILE 
DÉCARBONÉE
Terme nouveau consacré
par le plan français de
développement de la 
voiture écologique 
d’octobre 2009. Sa 
définition, encore floue,
s’accorde sur une limite
d’émission de CO2
à 60 g/km, indépendam-
ment de la technologie
utilisée.
Elle comprend les véhi-
cules 100 % électriques,
mais également les 
motorisations hybrides
électriques faisant appel
en partie au moteur 
thermique traditionnel,
essence ou gazole,
rechargeables ou pas. 
Les  modèles fonction-
nant tout ou partie aux
agrocarburants et ceux
équipées de la  bicar-
buration gaz / énergies 
fossiles traditionnelles, 
en font partie, pour peu
qu’ils respectent la 
barre des 60 g.
La première génération,
dite hybride, va cohabiter
dès 2011 avec les modèles
100 % électriques. Enfin,
dans les années 2020
apparaitront les ZEV, mus
par l’électricité produite 
à bord grâce à une pile 
à combustible embarquée
utilisant de l’hydrogène.

ALTERNO-
DÉMARREUR 
ou “STOP & START”
Système de micro-
hybridation qui coupe le
moteur à l’arrêt, dans les
embouteillages, au feu
rouge et qui le redémarre
automatiquement. 
Économise le carburant,
en ville notamment.

BIOCARBURANTS ou
AGROCARBURANTS
Nouvelles énergies 
d’origine végétale (colza,
maïs, canne à sucre, 
betterave, soja, etc.). 
Leur combustion rejette
beaucoup moins de 
polluants que celle des
carburants fossiles et très
peu de CO2. Mélangés aux
carburants classiques,
jusqu’à 15 % dans 
l’essence et 30 % dans le
gazole, les biocarburants
ne nécessitent aucune
intervention sur les
moteurs actuels. 
Ils sont aussi brûlés purs 
(éthanol) ou presque
(E85), moyennant
quelques modifications
techniques. Leur bilan
écologique global est 
discuté et l’utilisation de
plantes alimentaires pour
faire rouler des voitures
soulève beaucoup 
d’objections.

CARBURANTS 
FOSSILES
Extraits du pétrole
(essence, gazole, GPL),
du gaz naturel (GNV) 
ou du charbon existants
dans le sous-sol. Leur
combustion dégage des
émissions importantes
de polluants et de gaz 
à effet de serre (GES),
dont le plus important
est le CO2.

CATALYSEUR 
ou POT CATALYTIQUE
Filtre placé sur la ligne
d’échappement des 
voitures. Nettoie en 
partie les rejets de gaz
nocifs, les transformant
en CO2, azote et eau.
Obligatoire depuis 1993
(essence) et 1997 (diesel).

CO2 ou GAZ 
CARBONIQUE ou
DIOXYDE DE CARBONE
Gaz existant partout à
l’état naturel. Non pol-
luant ni dangereux pour
l’homme, il participe à
l’équilibre du climat de 
la planète. Également
généré par les activités
humaines, le CO2 est
rejeté en trop grandes
quantités dans l’atmo-
sphère. Avec le méthane
notamment, il est le 
principal responsable 

Le glossaire express de l’automobile 

de l’effet de serre qui
contribue à augmenter 
la température terrestre.
Depuis 1750, sa concen-
tration dans l’atmo-
sphère a crû de 30 % 
et atteint aujourd’hui 
un seuil critique.

EFFET DE SERRE
Permet à la température
terrestre de se maintenir
à 15 °C en moyenne. 
Il est lié à la présence
dans l'atmosphère de
certains gaz (gaz 
carbonique, méthane,
ozone…), qui piègent le
rayonnement émis par 
la Terre. Une trop grande
concentration de GES
accélère le réchauffe-
ment climatique.

ÉNERGIES 
RENOUVELABLES (EnR)
Produites par différents
processus naturels
(rayonnement solaire,
hydraulique, géother-
mie, vent, forêts, etc.),
elles sont inépuisables
et n’émettent pas de 
gaz à effet de serre. 
De plus en plus utilisées
dans la production 
automobile.

FILTRE à PARTICULES
(FAP)
Vient s’ajouter au 

catalyseur sur la ligne
d’échappement des
moteurs diesel pour 
filtrer et détruire 
les particules micro-
scopiques provenant 
de la combustion 
imparfaite du gazole.
Équipement généralisé
depuis 2009.

MOTORISATION
HYBRIDE
Combinaison, à bord
d’une même voiture, 
de deux modes de 
propulsion dont l’un est
un moteur électrique 
alimenté par batterie et
par restitution d’énergie
cinétique ou par recharge
directe sur le réseau. 
Le second fonctionne
avec un carburant 
classique d’origine 
fossile, demain avec 
une pile à combustible.
La propulsion peut faire
appel aux deux sources
en même temps ou 
séparément, suivant les
sollicitations du conduc-
teur et l’état du trafic. 
La consommation est
réduite, les émissions
nocives également.

NORMES EURO
Ensemble de 
dispositions validées 
par la Commission 

européenne, limitant 
les quantités de polluants
émises par les voitures
neuves.
Les premières datent de
1992 (Euro I). La norme
Euro V est obligatoire
depuis 2009 et Euro VI
entrera en application 
dès 2014.  

PILE À COMBUSTIBLE
(PAC)
Produit de l’électricité
directement à bord des
voitures en associant
l’oxygène et l’hydrogène.
La réaction ne rejette
que de la vapeur d’eau.
L’aboutissement de la
voiture Zéro Émission.
En série, au mieux, 
à l’horizon 2020.

POLLUANTS 
AUTOMOBILES
Les principaux, tous
agressifs pour l’homme,
sont au nombre de 
sept : le monoxyde de 
carbone (CO), le dioxyde
de soufre (SO2), le plomb
(Pb), les oxydes d’azote
(NOX), les composés
organiques volatils
(COV), l’ozone (O3) et les 
particules issues de la
combustion du gazole.
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Ils s’installent petit à petit dans le vocabulaire quotidien, bien au-delà même du seul univers automobile.
Quelques-uns de ces mots qu’il faut comprendre.



ALFA ROMEO : www.alfaromeo.fr 
AUDI : www.audi.fr 
BMW : www.bmw.fr 
CHEVROLET : www.chevrolet.fr 
CHRYSLER : www.chrysler.fr 
DAIHATSU : www.daihatsu.fr 
DODGE : www.dodge.fr 
FERRARI : www.ferrari.com 
FIAT : www.fiat.fr 
FORD : www.ford.fr 
HONDA : www.honda.fr 
HYUNDAI : www.hyundai.fr 
JAGUAR : www.jaguar.fr 
JEEP : www.jeep.fr 
KIA : www.kia.fr 
LANCIA : www.lancia.fr 
LAND ROVER : www.landrover.fr 

LEXUS : www.lexus.fr
MAZDA : www.mazda.fr 
MERCEDES : www.mercedes.fr 
MINI : www.mini.fr 
MITSUBISHI : www.mitsubishi.fr 
NISSAN : www.nissan.fr 
OPEL : www.opel.fr 
PORSCHE : www.porsche.fr 
SEAT : www.seat.fr 
SKODA : www.skoda.fr 
SMART : www.smart.com 
SSANGYONG : www.ssangyong.fr 
SUBARU : www.subaru.fr 
SUZUKI : www.suzuki.fr 
TOYOTA : www.toyota.fr 
VOLKSWAGEN : www.volkswagen.fr 
VOLVO : www.volvo.fr

Les marques adhérentes à la CSIAM
Pour compléter votre information et connaître le détail des politiques 
environnementales, des recherches en matière de diminution des émissions 
de CO2 et de rejets polluants, mais également pour découvrir l’ensemble 
des gammes des marques qui adhèrent à la Chambre Syndicale 
Internationale de l’Automobile et du Motocycle.
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www.csiam.fr
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sans recours au chlore élémentaire pour son blanchiment 
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